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j Prufungsantrag, Einzahlungstag am 4. April 2003 

Eingabevom eingegangen am 

Die Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur Aufterung wird eine Frist von 

vier Monat(en) 

gewahrt. Die Frist beginnt an dem Tag zu laufen, der auf den Tag des Zugangs des Bescheids folgt. 

Fur Unteriagen, die der AufJerung gegebenenfalls beigefugt werden (z. B. Beschreibung, Beschreibungsteile, Patentanspruche, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderlich. Die AuBerung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung benotigt. 

Werden die Beschreibung, die Patentanspruche oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmelder, 
sofem die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im Einzelnen anzugeben, an welcher 
Stelle die in den neuen Unteriagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unteriagen offenbart sind. 

In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt (bei deren Nummerierung gilt diese auch fur das 
weitere Verfahrenj: 
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Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine Gebrauchsmusteranmeldung, 
die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den Anmeldetag der frQheren Patentanmeldung in Anspruch nehmen. Diese 
Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats moglich, in dem die Patentanmel- 
dung durch rechtskraftige Zuruckweisung, freiwillige Rucknahme Oder Rucknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren abgeschlossen Oder 
- im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluss fruchtlos verstrichen ist. AusfOhrliche Infor- 
mationen uber die Erfordernisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlieSlich der Abzweigung, enthalt das Merkblatt fQr Gebrauchsmus- 
teranmelder (G 6181), welches kostenlos.beim Patent- und Markenamt und den Patentihformationszentren erhaltlich ist. 
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1) DE 100 10 132A1 



Aus der DE 1 00 1 0 1 32 A1 ist ein Axialkolbenverdichter nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 bekannt (vgl. Fig.1). Daruber hinaus ist dort vorgesehen, dass die Gelenkverbin- 
dung 1 1 zwischen Antriebswelle 3 und der Schwenkscheibe 4 im Wesentlichen nur zur 
Drehmomentenubertragung (vgl. Sp. 3, Z. 60 - Sp. 4, Z. 3; Sp. 5, Z. 10 - 18 sowie Anspru- 
che 10 u. 11) dient, woraus sich ergibt, dass das Stqtzelement 8 im Wesentlichen nur zur 
axialen Abstutzung der Kolben 2 dient (vgl. Fig.). 

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 ist somit nicht mehr neu und daher nicht patentfa- 
hig. 

Den Merkmalen der Unteranspruche 2, 3 und 5 bis 7 kommt auch keine patentbegrundende 
Bedeutung zu, da sie im Wesentlichen einfache MaRnahmen beinhalten, die das durch- 
schnittliche Wissen und Konnen des Fachmannes nicht Qbersteigen, bzw. aus der DE 100 
10 132 A1 bekannt sind. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 4 sind derzeit jedoch nicht nachweisbar oder nahege- 
legt. Es wird daher vorgeschlagen, einen neuen Patentanspruch 1 einzureichen, der diese 
Merkmale beinhaltet. 

Bei Einverstandnis waren die Beschreibung und die Zeichnunqen anzupassen, wobei in der 
Beschreibungseinleitung noch kurz die DE 1 00 1 0 1 32 A1 zu nennen ware. 

Mit den vorhandenen Unterlagen ist eine Patenterteilung nicht moglich. 
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Die felgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Hubkolbenmaschine 

(57) Eine Hubkolbenmaschine, insbesondere Kompressor, 
vorzugsweise fur die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, 
mit in einem Zylinderblock (1) laufenden Kolben (2) und 
einer von einer Antriebswelle (3) drehangetriebenen, die 
Kolben (2) in ihrer Hubbewegung antreibenden, nngfor- 
migen Schwenkscheibe (4), wobei die Antriebskraft uber 
einen sowohl mit der Antriebswelle (3) als auch mit der 
Schwenkscheibe (4) schwenkbar verbundenen M'tneh- 
mer (5) ubertragen wird, ist gekennzeichnet, dass der Mit- 
nehmer <5) mindestens einen Schwenkarm (6) umfafct, 
dersich in eine nicht radiale Ausnehmung (7) oder einen 
nicht radialen Durchgang der Schwenkscheibe (4) er- 
streckt und dort schwenkbar gelagert ist. 
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diinner und entsprechend auch kleiner gestaltbar siad als cm 
einziger Mitoehmer, der aus Stabilitatsgriinden einen hinrei- 
chenden Durchmesser benotigt. Die Vorkehrung zweier 
Schwenkarme statt eines Schwenkarms ermoglicht jeden- 
falls eine dunnere Ausgestaltung der Schwenkarme und 
sorgt obendrein fiir Stabilitat und eine weiterreichende Ab- 
stiitzung gemafi der voranstehenden Erorterung. 
[0012] Des Weiteren konnten die Schwenkarme endsei- 
tige Schwenkkopfe umfassen und mit den Schwenkkopfen 
derart in der Schwenkscheibe gelagert und positioniert sein, 
dass die sich daraus ergebende Schwenkachse der Schwenk- 
scheibe im wesentlichen tangential zum- Teilkreis der Kol- 
ben liegt Im Gegensatz zu der aus dem Stand der Technik 
bekannten Ausgestaltung mit einem einzigen Schwenkarm 
hat dies den Vorteil, dass zur Ausgestaltung bzw. Lagerung 
der Schwenkkopfe mehr Freiraum verbleibt. Zur Optimie- 
rung des Schadraums bzw. zur Erh6hung des Wirkungsgra- 
des ist es namlich nicht zwingend erforderlich, dass die Mit- 
telpunkte der Schwenkkopfe selbst auf dem Teilkreis liegen. 
Bei Vorkehrung zweier Schwenkarme ist es lediglich erfor- 
derlich, dass die sich aus den beiden Schwenkkopfen bzw. 
deren Lagerung ergebende Schwenkachse im wesentlichen 
tangential zu dem den Hub definierenden Teilkreis liegt, so 
dass der Neigungswinkel der Schwenkscheibe veranderbar 
ist, ohne den oberen Totpunkt liber den Hub wesentlich zu 
verschieben. Insoweit ist die Schwenk- oder Lagerachse der 
Schwenkscheibe derart positioniert, dass die Schwenk- 
scheibe genau oder im wesentlichen uber der Kolbenlangs- 
achse kippt. Dadurch ist ausgeschlossen, dass sich der obere 
Totpunkt bei der HubsteUung des Kolbens verandert bzw 
dass der Totpunkt wandert und so ein den Wirkungsgrad 
vermindernder Schadraum entsteht. Ganz im Gegenteil wird 
der Totpunkt uber der HubsteUung zumindest weitgehend 
konstant gehalten. 

[0013] Im Konkreten konnten die Schwenkkopfe der Mit- 
nehmer im wesentlichen kugelformig ausgebildet sein. 
Ebenso konnten die Schwenkkopfe der Mitoehmer im we- 
sentlichen zylindrisch bzw. walzenformig oder tonnenfor- 
mig ausgebildet sein. Dabei ist lediglich sicher zu stellen, 
dass sich aus den beiden Schwenkkopfen eine Schwenk- 
achse ergibt, die im wesentlichen tangential zum Teilkreis 
der Kolben liegt. 

[0014] Im Falle zweier Schwenkarme konnten diese in 
etwa parallel zueinander veriaufen und sich dabei beidseits 
der Antriebswelle, vorzugsweise aus deren Randbereich 
heraus zur Schwenkscheibe hin in diese hinein erstrecken. 
Insoweit es jedoch erforderlich; auf Seiten der Antriebs- 
welle zwei Lagerungen bzw. Fuhrungen fur die Schwen- 
karme vorzusehen. 

[0015] Ebenso ist es denkbar, dass die Schwenkarme von 
der Antriebswelle aus gesehen in etwa V-formig auseinan- 
der laufen, sich namlich von der Antriebswelle aus divergie- 
rend zur Schwenkscheibe in diese hinein erstrecken. Im 
Rahmen einer solchen Ausgestaltung konnten die beiden 
Schwenkarme antriebswellenseitig zu einem gemeinsamen 
Lagerkopf verbunden sein, so dass in der Antriebswelle le- 
diglich eine einzige Lagerung bzw. Fuhrung der beiden zu- 
sammengefuhrten Schwenkarme erforderlich ist. Dies ver- 
einfacht die Konstruktion ganz erheblich. 
[0016] In weiter vorteilhafter Weise erstreckt sich zwi- 
schen der Antriebswelle und der Schwenkscheibe minde- 
stens ein Bolzen zur Drehmomentubertragung bzw. zur wei- 
terreichenden Lagerung der Schwenkscheibe, der z. B. in ei- 
nem Langloch in der Welle gleitet oder an einer verdrehge- 
sicherten SchiebemurTe auf der Welle befestigt ist Insoweit 
ist es von Vorteil, wenn sich beidseits der Antriebswelle, 
vorzugsweise syrnmetrisch, jeweils ein Bolzen zur Drehmo- 
mentubertragung erstreckt, so dass eine syrnmetrische An- 



ordnung der Schwenkscheibe relativ zu der Antriebswelle 
gewahrleistet ist. Dadurch werden die Schwenkarme vom 
Drehmoment entlastet und konnen dunner ausgefuhrt sein. 
[0017] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre 
5 der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszuge- 
stalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits 
auf die nachfolgende Erlauterung zweier Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der Zeichnung zu verweisen. In 
10 Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden 
auch im allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Lehre erlautert In der Zeichnung zeigt 
[0018] Fig. 1 in einem schematischen Langsschnitt ein 
15 Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Hubkolben- 
maschine am Beispiel eines Kompressors, 
[0019] Fig. 2 den Gegenstand aus Fig. 1 im Schnitt durch 
die Antriebswelle und Schwenkscheibe; 
[0020] Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
20 findungsgemaBen Hubkolbenmaschine im Schnitt durch die 
Antriebswelle und Schwenkscheibe, wobei dort die beiden 
Schwenkarme gemeinsam in der Antriebswelle gelagert 
sind und 

[0021] Fig. 4 im Detail die Antriebswelle mit Langloch 
25 zur Schwenkbewegung der Schwenkscheibe. 

[0022] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine 
Hubkolbenmaschine, wobei es sich dabei im Konkreten urn 
einen Kompressor fur die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs 
handelt Die Hubkolbenmaschine umfaBt einen Zylinder- 
30 block 1 und in dem Zylinderblock 1 laufende Kolben 2, die 
uber eine Antriebswelle 3 drehangetrieben sind. Die Kolben 
2 werden wiederum von einer ringfbrmigen Schwenk- 
scheibe 4 in ihrer Hubbewegung angetrieben, wobei die An- 
triebskraft uber einen sowohl fest mit der Antriebswelle 3 
35 als auch schwenkbar mit der Schwenkscheibe 4 verbunde- 
nen Mitoehmer 5 ubertragen wird. 

[0023] ErfindungsgemaB umfaBt der Mitoehmer 5 minde- 
stens einen Schwenkarm 6, der sich von der Antriebswelle 3 
aus in eine nicht radiale Ausnehmung 7 oder einen nicht ra- 
40 dialen Durchgang der Schwenkscheibe 4 erstreckt und dort 
schwenkbar gelagert ist. Insoweit wird auf die Fig. 2 und 3 
verwiesen, die unterschiedliche Ausfuhrungsformen der 
Mitoehmer 5 zeigen. 

[0024] Die Fig. 2 und 3 zeigen des Weiteren, dass der Mit- 
45 nehmer 5 zwei sich von def Antriebswelle 3 in die Schwenk- 
scheibe 4 erstreckende Schwenkarme 6 umfaBt. Bei beiden 
Ausfuhrungsbeispielen - Fig. 2 und 3 - sind die Schwen- 
karme 6 mit endseitigen Schwenkkopfen 8 ausgestattet, wo- 
bei die Schwenkkopfe 8 derart in der Schwenkscheibe 4 ge- 
50 lagert und positioniert sind, dass die sich daraus ergebende 
Schwenkachse 9 der Schwenkscheibe 4 im wesentlichen 
tangential zum Teilkreis 10 der Kolben 2 liegt. Zur Defini- 
tion des Teilkreises wird zur Vermeidung von Wiederholun- 
gen auf die allgemeine Beschreibung verwiesen, wobei hier 
55 erganzend angemerkt sei, dass der Teilkreis durch die obe- 
ren Totpunkte aller Kolben gent, namlich durch die oberen 
Totpunkte der Kolben definiert ist. 

[0025] Bei den in den Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen sind die Schwenkkopfe 8 der Schwenkarme 
60 6 kugelformig ausgebildet Ebenso ist eine zylindrische, 
walzenformige oder tonnenfdrmige Ausgestaltung der 
Schwenkkopfe 8 denkbar. In der Antriebswelle 3 sind die 
Schwenkarme 6 fest gelagert. 

[0026] Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
65 veriaufen die Schwenkarme 6 des Mitoehmers 5 parallel zu- 
einander, wobei die Ausnehmungen 7 bzw. Durchgange in 
der Schwenkscheibe 4 ebenfalls parallel zueinander ausge- 
bildet sind. Beide Ausnehmungen 7 bzw. Durchgange und 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifrt eine Hubkolbenmaschine, 
insbesondere Kompressor, vorzugsweise fiir die Klimaan- 
lage eines Kraftfahrzeugs, mit in einem Zylinderblock lau- 5 
fenden Kolben und einer von einer Antriebswelle drehange- 
triebenen, die Kolben in ihrer Hubbewegung antreibenden, 
ringformigen Schwenkscheibe, wobei die Antriebskraft 
iiber einen sowohl fest mit der Antriebswelle als auch 
sch wenkbar mit der Schwenkscheibe sch wenkb ar verbunde- 10 
nen Mitnehmer iibertragen wird. 

[0002] Gattungsbildende Hubkolbenmaschinen sind in - 
unterschiedlichen Bauformen und zu unterschiedlichen 
Zwecken bekannt. Dabei kann es sich beispielsweise um ei- 
nen Kompressor fiir die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs 15. 
handeln. Solche Kompressoren werden meist als Klim a- 
kompressoren bezeichnet. Diese Kompressoren umfassen 
ein Gehause, welches eine von auBerhalb angetriebene Ver- 
dichter- bzw. Pumpeneinheit einschlieBt. Die beispielsweise 
als Axialkolbenpumpe ausgebildete Pumpeneinheit umfaBt 20 
wiederum mindestens einen Kolben, der in einem Zylinder- 
block hin und her bewegbar ist Ublicherweise ist ein sol- 
cher Kompressor mit mehreren Kolben ausgestattet die bei 
Drehung einer Taumelscheibe tiber eine Aufhahmescheibe 
oder beim Schwenken einer Schwenkscheibe in Richtung 25 
ihrer Lahgsachse hin und her bewegt werden, wobei - im 
Falle einer Taumelscheibe — die Aufhahmescheibe drehfest 
im Gehause gelagert ist. 

[0003] Bei den bekannten Kompressoren der hier in Rede 
stehenden Art ist wesentlich, dass sich der Neigungswinkel 30 
der Taumelscheibe bzw. der Schwenkscheibe mittels einer 
besonderen Gelenkvorrichtung verandern laBt, um namlich 
die Kolben mit veranderlichem Hub hin und her zu bewe- 
gen. Bei bekannten Kompressoren kippt die Antriebs- 
scheibe - Taumelscheibe oder Schwenkscheibe - in bezug 35 
auf die Kolbenlangsachse aufgrund deren geometrischer 
Anordnung bzw. aufgrund der dortigen Schwenkachse der- 
art, dass iiber der Hubstellung der obere Totpunkt "wan- 
dert". Dadurch entsteht ein Kippfehler bzw. ein sich mit dem 
Hub verandemder zusatzlicher Schadraum, der sich auf den 40 
Wirkungsgrad des Kompressors negativ auswirkt. 
[0004] Aus der Praxis sind auch bereits Ansatze zur Redu- 
zieruhg des Schadraums bekannt, namlich konstruktiv au- 
Berst aufwendige Losungen mit innen liegender Gelenkvor- 
richtung. Hierzu sei lediglich beispielhaft auf die 45 
DE 35 45 200 C2 verwiesen. Trotz des dort betriebenen 
konstruktiven Aufwandes laBt sich die zuvor erorterte Pro- 
blematik bislang nicht eh'rrrinieren, so dass bei den bekann- 
ten Kompressoren der hier in Rede stehenden Art ein daraus 
resultierender Wirkungsgradverlust hingenommen wird. 50 
[0005] Eine gattungsbildende Hubkolbenmaschine ist un- 
ter anderem aus der DE 197 49 727 Al bekannt. Dabei han- 
delt es sich im Konkreten um eine Hubkolbenmaschine mit 
einer in ihrer Neigung zur Maschinenwelle verstellbaren, 
von der Maschinenwelle angetriebenen Schwenkscheibe, 55 
wobei die Schwenkscheibe sowohl mit einem auf der Ma- 
schinenwelle axial gefiihrten Schiebekorper als auch mit 
Abstand von der Maschinenwelle mit einem die Antriebs- 
kraft ubertragenden Mitnehmer gelenkig verbunden isL Die 
Kolben weisen jeweils eine Gelenkanordnung auf, an der 60 
die Schwenkscheibe in Gleiteingriff steht. 
[0006] Fiir die aus der DE 197 49 727 Al bekannte Hub- 
kolbenmaschine ist wesentlich, dass die Schwenkscheibe 
die Form einer Ringscheibe hat und an einer Stelle ihres 
Umfangs einen radial nach innen offenen Eingriffsraum auf- 65 
weist, in den der Kopf eines mit der Maschinenwelle fest 
verbundenen Mitnehmers eingreift. Bei der bekannten Hub- 
kolbenmaschine verlauft der Mitnehmer radial, erstreckt 



sich namlich von der Antriebswelle her in den radial nach 
innen offenen Eingriffsraum der Schwenkscheibe bzw. 
Ringscheibe, so dass der Mitnehmer selbst radial ausgerich- 
tet ist. Daruber hinaus liegt der Mittelpunkt des Kopfes des 
Mitnehmers auf einer Kreislinie, die die Mittelpunkte der 
Kreisform von kugelsegmentformigen Gelenkkorpern der 
Kolben verbindet. Die sich durch die Verbindung der Mittel- 
punkte ergebende Kreisform wird auch Teilkreis der Kolben 
genannt. 

[0007] Die aus der DE 197 49 727 Al bekannte Hubkol- 
benmaschine ist in der Praxis problematisch, da dort ledig- 
lich ein radial verlaufender Mitnehmer vorgesehen ist, auf- 
grund dessen singularer Ausbildung auf jeden Fall weitere 
Lagerhiilsen bzw. Bolzen zur Lagerung und Drehmoment- 
iibertragung erforderhch sind. Dies ist konstruktiv aufwen- 
dig. AuBerdem ist es aufgrund der singularen Ausgestaltung 
des Mitoehmers erforderhch, diesen und damit auch die 
Schwenkscheibe hinreichend dick'auszugestalten. Dies steht 
einer stets geforderten Miniaturisierung entgegen. SchlieB- 
lich ist die Fiihrung mit einem einzelnen Mitnehmer auch in 
statischer Hinsicht ungiinstig. Zur Vermeidung bzw. Redu- 
zierung eines Schadraums ist es bei der bekannten Hubkol- 
benmaschine obendrein zwingend erforderhch, den Lager- 
kopf des Mitnehmers exakt auf dem Teilkreis der Kolben zu 
positionieren, wodurch sich konstruktive Zwange ergeben, 
[0008] Der vorliegenden Erfindung Hegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Hubkolbenmaschine der gattungsbil- 
denden Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass 
die voranstehend genannten konstruktiven Zwange nicht 
mehr vorliegen. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Hubkolbenmaschine lost 
die voranstehende Aufgabe durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1. Danach ist eine Hubkolbenmaschine der ein- 
gangs genannten Art dadurch gekennzeichnet, dass der Mit- 
nehmer mindestens einen Schwenkarm umfaBt, der sich in 
eine "nicht radiale" Ausnehmung oder einen "nicht radialen" 
Durchgang der Schwenkscheibe erstreckt und dort 
schwenkbar gelagert ist. 

[0010] ErfindungsgemaB ist erkannt worden, dass eine ra- 
diale Ausrichtung des Mitnehmers nicht zwingend erforder- 
hch ist. Auch bei einer Ausgestaltung mit lediglich einem 
Schwenkarm konnte dieser sich von der Antriebswelle in 
die Schwenkscheibe hinein erstrecken, wobei es dazu nicht 
erforderlich ist, eine radiale Ausnehmung in der ringformi- 
gen Schwenkscheibe vorzusehen. Vielmehr ist es auch mog- 
lich, einen nicht radialen Durchgang vorzusehen, so dass 
sich der Mitnehmer entsprechend nicht radial in die 
Schwenkscheibe hinein erstreckt. Eine solche "nicht ra- 
diale" Ausrichtung des Mitnehmers kann unter konstrukti- 
onstechnischen Gesichtspunkten von Vorteil sein, z. B. tan- 
gential an der Welle auf der Seite, auf der die Druckkrafte in 
den Zylindern und damit die groBten Kraftbelastungen auf- 
treten. Deshalb sei angemerkt, dass alle Kolben auf der 
Druckseite gegen die Schwenkscheibe driicken. Insoweit 
wirkt ein exzentrisch an der Scheibe angreifender Mitneh- 
mer besser abstutzend, so daB sich ein synergetischer Effekt 
ergibt. Jedenfalls ist es nach der erfindungsgemaBen Lehre 
nicht erforderhch, die im Stand der Technik als zwingend er- 
achtete radiale Anordnung von Mitnehmem und Durchgang 
in der Schwenkscheibe vorzusehen. 

[0011] In vorteilhafter Weise umfaBt der Mitnehmer zwei 
sich von der Antriebswelle in die Schwenkscheibe erstrek- 
kende Schwenkarme. Durch diese vorzugsweise symmetri- 
sche Ausgestaltung des Mitnehmers, namlich mit zwei sym- 
metrisch zueinander angeordneten Schwenkarmen, wird 
eine zusatzliche StabiHtat der Anordnung erreicht AuBer- 
dem begiinstigt eine solche Ausgestaltung die M6glichkeit 
zur Miniaturisierung, da namlich die beiden Schwenkarme 
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